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FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Konstruktionsbeispiele
01.00 Einflhrung

Diese Konstruktionshilfe gilt fur die
Ausfuhrung von nicht tragenden
Bekleidungssystemen fir Dacher
und Fassaden mit Blechen und
Bandern aus FALZONAL® - Novells
Farbaluminium in Falzqualitat. Sie
gilt als Richtlinie und Arbeitshilfe fir
den Architekten, Planer und Ver-
leger. Die dargestellten Skizzen sind
Beispiele fur den Normalfall;

sie entbinden den Planer und den
Verleger nicht von der kritischen
Uberprifung. Es sind alle derzeit

bekannten einschlagigen
Vorschriften, Rechtsverordnungen
und Richtlinien zu beachten. In
dieser Verlegeanleitung wird auf
andere zu beachtende Vorschriften
der Bauaufsicht, Berufsge-
nossenschaft usw. nicht
eingegangen, da sie als bekannt
vorausgesetzt werden. Die
dargestellten Skizzen entsprechen
keiner maf3stabsgetreuen
Darstellung, sondern sind reine
Beispiele, die die textliche
Beschreibung veranschaulichen
sollen. Sie entsprechen dem
derzeitigen Stand der Kenntnisse.
Alle Beispiele, Skizzen, etc. stellen

Anordnung der Festhafte bei Scharenlange tber 3 m

Dachneigung
5% (3°)

5% - 13% (3° bis 7°)
13% - 47% (7° bis 25°)

Lage des Festpunktbereiches
in der Mitte der Schar

im oberen Drittelpunkt der Schar
im oberen Viertelpunkt der Schar

konstruktive Losungen dar, die aber
grundsatzlich die Anpassung an die
ortlichen Gegebenheiten der
einzelnen Bauvorhaben voraus-
setzen. Sonderfalle sind nicht
enthalten und unterliegen u.U.
weitergehenden Mal3nahmen als
im Normalfall.

Vertragsrechtliche Gesichtspunkte
werden in diesen
Konstruktionsbeispielen nicht
behandelt. Klagbare Anspriiche
auf Mangel, Fehler oder
Unvollstandigkeit kdnnen deshalb
nicht abgeleitet werden.
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02.00 Verhaltnis zu
anderen Regelwerken

Fur die Verlegearbeiten sind zu
beachten (in der jeweils neuesten
Ausgabe):

- Richtlinien fur die Ausfihrung
von
Metalldachern, Aul3enwand-
bekleidungen und Bauklempner-
arbeiten.*

- Fachregeln des Klempnerhand-
werks (herausgegeben vom
Zentralverband Sanitar-
Heizung-Klima, St. Augustin)

- VOB Teil C - Allgemeine technische
Vertragsbedingungen fir Bau-
leistungen (ATV)

- VOB Teil C - Allgemeine technische
Vertragsbedingungen fur

Bauleistungen (ATV)
Klempnerarbeiten - DIN 18 339

* aulBerhalb der Bundesrepublik
Deutschland sind die jeweiligen
nationalen Vorschriften zu beachten.

Die VOB stellt eine zu vereinbarende
Rechtsverordnung dar, die vom
Gesetzgeber speziell fur die
Bauschaffenden erlassen wurde
und sich in drei Teile gliedert. Beim
Teil A handelt es sich um eine
Verwaltungsvorschrift, beim Teil B
um eine Verfahrensvorschrift und
beim Teil C um allgemeine
technische Vertragsbedingungen.
Die DIN 18 339 - VOB Teil C - ist
keine Ausfuhrungsnorm, sondern
eine Vertragsnorm. In den allge-

meinen technischen Vorbemerk-
ungen von Leistungsbeschreib-
ungen wird die DIN 18 339 -
VOB Teil C - oftmals genannt.
Es ist wichtig, im Rahmen einer
Ausschreibung eine genaue
Beschreibung der Leistung
abzugeben, welche dann flr die
Ausschreibung bindend ist.
Mangelhafte Bauleistungen sind
grundsatzlich nachzubessern. Nur
ausnahmsweise kommt statt
dessen eine Minderung der Ver-
gltung in Frage, wenn namlich die
Nachbesserung
- unmoglich
- dem Auftraggeber unzumutbar ist
- dem Auftragnehmer einen unver-
haltnismalfiig hohen Aufwand ver-
ursachen wirde.
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03.00 Planung

Vom Planer sind die einschlagigen
bauaufsichtlichen Vorschriften,
Rechtsverordnungen, Normen und
Richtlinien zu beachten.

04.00 Brandschutz

Anforderungen an den Brandschutz
von Baustoffen, Bauteilen, etc.
werden in einzelnen Landesbau-
ordnungen sowie in den dazuge-
hdrigen Verordnungen gestellt.
Diese Anforderungen und

die hierfir verwendeten Begriffe
sind in der bauaufsichtlich
eingefuhrten DIN4102
"Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen" definiert.
Aluminiumlegierungen sind nach
DIN 4102 Teil 4 ohne Nachweis
Baustoffe der Klasse Al (nicht
brennbare Baustoffe). Nach
gleicher Norm (Abschnitt 8.7) gelten
Aluminiumbedachungen - auch mit
beidseitiger organischer
Beschichtung und unterseitig
angeordneten Dammschichten
aus Baustoffen der Klasse B2 - als
widerstandsfahig gegen Flugfeuer
und strahlende Wéarme. Diese
Widerstandsfahigkeit wird auch

als "harte" Bedachung bezeichnet.
Nach DIN 4102 ist FALZONAL® in
die Baustoffklasse A2 (nicht
brennbare Baustoffe)
einzuordnen.

05.00 Schallschutz

Als Schall bezeichnet man
mechanische Schwingungen und
Wellen, die durch
Luftdruckschwankungen am
Trommelfell des Ohres
wahrgenommen werden. Be-
wegen sich diese Schwingungen
in der Luft weiter, so spricht man
von "Luftschall”, in festen Stoffen
spricht man von "Kérperschall”.
In der DIN 4109 "Schallschutz

im Hochbau" sind die Anforder-
ungen an den Luftschallschutz
enthalten.

Fur den Schallschutz in und um
Industrieanlagen sind die "Tech-
nischen Anleitungen zum Schutz
gegen Larm" und das "Bundes-
emissionsschutzgesetz" zu
beachten. Die Anforderungen an
den Schallschutz richten sich nach
den jeweiligen Umstanden.So
gelten fur Krankenhauser oder den
Lesesaal einer Universitat andere
Bedingungen als fur Produktions-
betriebe oder Birordume. Auch
die Lage des Bauwerkes hat
Einflul3 auf die erforderlichen
Maflinahmen (Stadtmitte, Indus-
triegebiet, Waldgebiet).

Larmempfinden ist immer subjektiv.
Jeder Mensch empfindet Larm
anders. Auch sind die Umgebung
und die vorhandenen Neben-
gerausche entscheidend flr das
Larmempfinden.

Eine haufige Frage im Zusammen-
hang mit Metalldachern ist die
Frage nach Trommelgerauschen
bei Hagel oder starkem Regen.
Eine Messung im schalldichten
Raum wuirde zwar Ergebnisse
bringen, sie wéaren aber nur von
geringer praktischer Bedeutung.
Hagel oder starker Regen treten
nur selten auf und sind dann
auch nur von kurzer Dauer.

Die Gerausche, die der Regen
z.B. auf Blattern, dem Boden
und in der Luft erzeugt, sind
relativ laut. Dichter Regen
verschluckt Gerausche,

der Schall wird absorbiert. Die
Gerausche, die vom Dach her
wahrgenommen werden,
kommen nicht so sehr durch

das Dach als durch die Fenster.
Man unterscheidet zwischen der
Schalldammung und der
Schallabsorption.

05.01 Schalldammung

Schalldammung bedeutet die Redu-
zierung des Schalls, der durch ein
Bauteil hindurchgeht. Dabei ist es
gleichgiltig, ob von auf3en nach
innen oder umgekehrt. Es wird
zwischen Luft- und Kérperschall
unterschieden. Das Mal3 der
Schallddmmung ist das
"Bewertete Schalldamm-Maf3"
Rw in dB (A). Dabei wird die
Horfahigkeit des Menschen
berlcksichtigt.

Luftschall wird im wesentlichen
durch die Masse oder einen
mehrschaligen Aufbau reduziert.
Der Schall wird z.T. an der
Oberflache eines Bauteiles
reflektiert. Der verbleibende
Rest dringt in das Bauteil ein
und versetzt dieses in
Schwingungen (Kdrperschall).
Undichte Fugen kénnen die
Schallddmmung erheblich
reduzieren, da der Schall
ungehindert passieren kann.

An Grenzschichten zwischen
verschiedenen Materialien geht
viel von der Schallenergie
verloren. Die Ubertragung von
Kdrperschall kann durch kon-
struktive MalRnahmen

reduziert werden, indem man
z.B. durchgehende Bauteile
vermeidet oder Bauteile ver-
schiedener Steifigkeit kombiniert.
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06.00 Blitzschutz

Blitzschutz ist eine notwendige
SchutzmafRnahme um Schaden an
oder in Gebauden oder sonstigen
Anlagen zu verhindern. Schlagt der
Blitz in ein Gebaude ohne Blitz-
schutzanlage ein, dann geht die
Blitzbahn durch alle isolierenden
Materialien, bis sie leitende Teile
trifft, die mit der Erde verbunden
sind.

Durch diese fliel3t der Blitzstrom

in die Erde und verteilt sich dort. Es
entsteht haufig ein Brand, evtl.
kénnen Menschen zu Schaden
kommen.

Schlagt der Blitz in ein Gebaude
mit einer Blitzschutzanlage ein,
dann fangt diese bei richtiger
Auslegung den Blitz ein und leitet
ihn zur Erde ab.

Wird eine bauliche Anlage mit
leitender Fassade (leitende
Unterkonstruktion oder Bekleidung)
ohne Blitzschutz von einem Blitz
getroffen, dann steigt die Spannung
zwischen der leitenden Fassade
und geerdeten Teilen an, bis es zu
einem Uberschlag kommt. Dies
wird meist zwischen Unterkante der
leitenden Fassade und der Erde
sein.

Leitende Fassaden sollten daher
grundsétzlich in Abstéanden nicht
Uber 10m mit einem Erder ver-
bunden werden.

Entgegen landlaufiger Meinung
ziehen Metalldacher und Metall-
fassaden den Blitz nicht an.

06.01 Besondere Blitz-
schutzmassnahmen fir
elektrische und
elektronische Systeme
im Innern

Auch in einem Geb&ude mit einem
entsprechend der Norm fur den
Blitzschutz baulicher Anlagen aus-
gefuhrten Blitzschutzsystem kdnnen
durch die elektromagnetische
Wirkung des Blitzstromes die
elektronischen Anlagen beschadigt
werden.

Die zweckmassigste und wirtschaft-
lichste Schutzmassnahme ist die
Reduzierung des vom Blitzstrom
erzeugten elektromagnetischen
Feldes durch Schirmungsmal3-
nahmen.

Das elektromagnetische Feld im
Innern eines Gebaudes, und damit
die in die Signalleitungen einge-
koppelten Spannungen kénnen
reduziert werden, wenn der Blitz-
strom auf moglichst viele Leitungs-
wege am Umfang des Gebaudes
aufgeteilt wird.

In und an modernen Gebéauden sind
eine grofRe Anzahl leitender Teile
vorhanden, z.B.

das Stahlskelett, die Bewehrung der
Wande, Stutzen und Decken, die
Dachdeckung oder Wandbekleidung
und ihre Tragkonstruktionen oder
andere ausgedehnte leitende Teile.
Werden diese richtig miteinander
verbunden (Metallfassade und
Dach), dann ergeben sie eine gute
Schirmung. Der Aufwand flr das
Verbinden ist meist gering, wenn
notwendige Erganzungen im Zuge
der Errichtung ausgefuhrt werden.

06.02 Verwendung von
Dach und Wand zum
Blitzschutz und zur
Gebaudeschirmung

Es muss unterschieden werden
zwischen

- Blitzschutz der Gebaude und
baulichen Anlagen

- Blitzschutz der Elektronik in
den Geb&uden (Schirmung)

Eine durchgehend leitend ver-
bundene, grossflachige Wand-
bekleidung, die mit den Fangein-
richtungen auf dem Dach und der
Erdung verbunden ist, gibt einen
guten Gebaudeblitzschutz. Sie kann
auch eine hochwertige Gebaude-
schirmung ergeben, wenn die
einzelnen Abschnitte der Bekleidung
leitend durchverbunden sind.

Die Anforderungen an die Aus-
fihrung der durchgehenden,
leitenden Verbindung sind dabei
unterschiedlich:

FUr den Gebaudeblitzschutz

nach DIN V ENV 61024-1 ist auch
eine Uberlappung ohne Ver-
schrauben an den Verbindungs-
stellen zulassig, wenn die Uberlap-
pungsflache 100 cm? Uibersteigt und
der Abstand nicht groRRer als 1 mm
ist. Bei einem Einschlag wird der
Blitzstrom diesen Abstand uber-
schlagen.

Bei Uberlappungen beriihren sich
die Bleche an nicht vorauszu-
bestimmenden Punkten an denen
der Blitzstrom ubertreten kann.
Beschichtete Bleche bis zu einer
Beschichtungsdicke von < 50um
verhalten sich &hnlich wie unbe-
schichtete Bleche, da der Blitz-
strom die Beschichtung durch-
schlagt.
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An der Uberschlagstelle kann es
dann zu Durchschmelzungen
kommen. Daher haben sich an den
Stellen, an denen grol3ere Teilblitz-
strome flieRen, wie z.B. die
Attikableche, Verbindungen mit
Schrauben oder Nieten und ange-
schraubte oder angenietete Ver-
bindungslaschen, die das Risiko
der Durchschmelzung verringern,
bewahrt.

Fur die Gebaudeschirmung ist die
sichere Aufteilung des Blitzstromes
auf viele parallele Wege wesentlich.

- wenn Dach und Wandverkleidung
zur Geb&udeschirmung genutzt
werden sollen, mussen dauerhaft
definierte Verbindungen durch
Niete oder Schrauben hergestellt
werden. An den Langsstdlien
haben sich Abstande der Verbin
dungspunkte von 500 - 600 mm
bewahrt. An den Querstdl3en
sind etwa die gleichen Abstande
wie bei den Langsst63en ein-
zuhalten. Je kleiner der Schraub-
abstand ist, desto groR3er ist die
Zahl der Oberleitungspunkte und
um so besser ist die Schirm-
wirkung.

- Sind in den Fugen der Langs- und
Querstole Dichtbander eingelegt,
so sind die Abstande der Verbin-
dungselemente zu halbieren, um
die gleiche Schirmwirkung wie bei
der Verlegung ohne Dichtbander
zu erreichen.

- Bei gefalzten Dachern und
Wéanden aus unbeschichtetem
Aluminium besteht Kontakt tber
die gesamte Flache.

06.03 Ausfuhrung einer
Abschirmung (Nutzung
der Dach- und Wandbe-
kleidung fur den Blitz-
schutz)

Der von der Wolke kommende Blitz
muss in Fangeinrichtungen aufge-
fangen werden. Die wahrschein-
lichsten Einschlagpunkte fiir strom-
starke Blitze sind die Dachkanten
und die Dachflachen mit ihren Auf-
bauten.

Stromschwache Blitze kénnen bei
hohen Bauten (Uber 20m Hohe)
auch in die Seitenwénde ein-
schlagen.

- Die Al-Dacheindeckung auf dem
Dach kann als Fangeinrichtung
genutzt werden.

Wenn Durchschmelzungen nicht
zugelassen sind, verlangt DIN

V ENV 61024-1 eine Mindest-
dicke des Bauteiles von 4mm

bei Stahl und 7mm bei
Aluminium.

Dies ist bei grof3flachigen Teilen
nicht realisierbar. Diinne Bleche
koénnen bei Einschlag eines
starken Blitzes durchléchert
werden, diese Bleche sind auszu-
wechseln. Das Durchschmelzen
kann verhindert werden, wenn
durch Fangeinrichtungen Uber der
Dachflache ein Einschlag in die
Dachflache verhindert wird.

An der Dachkante wird meist die
metallene Attikabekleidung als
Fangeinrichtung genutzt. Von der
Attikabekleidung sind Verbin-
dungen zu der Fassade oder
deren Unterkonstruktion und zu
Fangeinrichtungen der Dachflache
oder den Dachflachen herzu-
stellen. Die Aluminium-Dachein-
deckung oder Wandbekleidung
kann, wenn sie in ausreichendem
Mal3e durchverbunden ist, zur Ab-
leitung des Blitzstromes zur Erde
verwendet werden. Eine Be-
schadigung ist dann kaum zu
erwarten.

Bei hohen Geb&uden sind auch
seitliche Blitzeinschlage moglich.
Sie haben aber bei Gebaude-
hohen bis 50m tber der Um-
gebung nur relativ geringe Strom-
starken. Eine Beschadigung der
Fassade ist daher kaum zu
erwarten.

Wenn die Bekleidung oder die
Unterkonstruktion nicht durch-
verbunden ist, wird der Blitz
trotzdem Uber die Fassade ab-
flieBen, an fehlenden Verbin-
dungen Uberschlagen oder
Kunststoffteile durchschlagen.
Je nach Durchschlagfestigkeit
der Luftstrecken oder der Kunst-
stoffteile wird der Strom sich nur
auf wenige Wege aufteilen. Je
weniger parallele Wege vor-
handen sind, um so hoher ist der
Strom in jedem Pfad und damit
auch die moglichen Schaden

an der Fassade.
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Wenn alle Elemente der Wand-
bekleidung wenigstens an den
Randern mit den jeweils benach-
barten verbunden werden, dann
flie3t der Blitzstrom Uber die
Fassade ab, ohne sie zu be-
schadigen.

An der Unterkante der Fassade
sind Verbindungen zur Erdung
notwendig. Befindet sich die
Unterkante der Fassade im Be-
reich einer bewehrten Wand, dann
ist es sehr vorteilhaft, an der Be-
wehrung Anschlussstellen anzu-
bringen und die Fassade dort
anzuschlief3en. Dadurch entfallen
die aussen liegenden, sichtbaren
Verbindungen, die Nutzung der
Bewehrung verbessert den Blitz-
und die Gebaudeschirmung in
diesem Bereich.

Blitzschutz und Schirmung sollten
schon in der Planungsphase eines
Gebaudes bertcksichtigt werden
um eine technisch optimale und
der Architektur des Gebaudes an-
gepasste Losung zu finden.

Nachtraglich, oder wahrend der
Bauphase eingebaute Anlagen
bergen die Gefahr in sich bau-
technisch unzureichend oder
unasthetisch zu sein.

07.00 Warmeschutz

Unter Warmeschutz werden
bauliche MalRhahmen ver-
standen, die sich entsprechend
der Anforderungen der DIN 4108
"Warmeschutz im Hochbau" in
den Warmeschutz fir

den Winter und den Warmeschutz
fur den Sommer unterscheiden.

08.00 Feuchteschutz

Raumabschlie3ende Bauteile werden
durch Niederschlag an der Aul3enseite
und durch Nutzungsfeuchte an der
Innenseite belastet. Auf der raum-
seitigen Oberflache kann dabei
Kondensation entstehen. Generell gilt,
daf die in einer Dach- oder Wand-
konstruktion kondensierende Feuchtig-
keitsmenge kleiner sein muf3 als die
hinausdiffundierende Feuchtigkeits-
menge innerhalb der Winter- Sommer-
periode, d.h. im Bereich der Aus-
gleichsfeuchte liegen mul3. Bei einer
negativen Bilanz der Feuchtigkeitsbe-
wegung muf} die Kondensations-
menge durch eine geeignete Dampf-
sperre ausreichend verringert oder
ausgeschlossen werden. Doch selbst
bei einer positiven Jahresbilanz ist
eine vorgegebene mengenmaliige
Begrenzung des Kondensats von

1 kg/m?® oft nur durch eine zusétzliche
Dampfsperre zu erreichen. Dabeli
mul3 darauf geachtet werden, dal3
Anschlisse und Durchbriiche aus-
reichend dampfdicht ausgeftuihrt

und sorgfaltig verarbeitet werden,

um eine Diffusion bzw. Konvektion

zu vermeiden. Bei Dachern und
Wanden mit einem unbelifteten
Aufbau besteht durch die als Dampf-
sperre wirkende Innenschicht ein
guter Schutz gegen Wasserdampf
diffusion, da der Dampfdurchgang
nur durch die Fugen proportional

zum Fugenanteil der Gesamtflache
stattfindet.
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09.00 Korrosionsschutz-
anforderungen

Die verwendeten Befestigungs-
bzw. Verbindungselemente fur
FALZONAL® mussen wahrend
der geplanten Nutzungsdauer
des Gebaudes ihre vorgesehene
Funktion erfullen kénnen. Sie
missen

- derart bemessen sein, dass sie
die auftretenden Lasten sicher auf-
nehmen kdnnen

- aus einem Werkstoff bestehen,
der das Versagen durch Korrosion
ausschlief3t.

Weiterhin missen die am Gebaude
herrschenden klimatischen Be-
dingungen der Umgebung be-
ricksichtigt werden. Es ist auf die
Vertraglichkeit der verwendeten Be-
festigungs- bzw. Verbindungs-
elemente mit dem Bauteil und

der Bauteile untereinander wegen
maoglicher Kontaktkorrosion zu
achten.

Kontaktkorrosion tritt immer dort auf,
wo sich zwei verschiedene Metalle
oder Metalllegierungen bertihren
oder elektrisch leitend verbunden
sind und eine elektrisch leitende
Flussigkeit (Elektrolyt) hinzukommt.
Aufgrund der Potentialdifferenz der
unterschiedlichen Metalle kommt es
dann zu einem Flachenabtrag an der
Anode, also dem unedleren Metall.
Fir die Praxis bedeutet dies bei-
spielsweise, dass Hafte aus Edel-
stahl gegentiber solchen aus ver-
zinktem Stahl vorzuziehen sind.

Zusammenbau von FALZONAL® mit Zubehodrteilen aus anderen Metallen

1) Dies gilt nur fir
Atmosphére gewindeformende
Schrauben und
Land Stadt/Industrie Seenahe Blindniete aus
Werkstoffpaarung nichtrostendem
Zink + + + Stahl, wenn eine
Elektrolytbildung
nichtrostender auszuschliel3en
Stahl * * +1) ist
. Hinweis: Der
Blei * * B Reinigungsvorgang
ungeschiitzter sollte immer von
Stahl - - - oben nach unten
erfolgen.
Kupfer - = -
09.01 Holz dekorativ bleiben soll, erfordert 10.02

Zur Impragnierung von Holzunter-
konstruktionen sollen Holzschutz-
mittel verwendet werden, die nicht
zu den Chlor-Naphthalin-
Praparaten gehoren und die weder
Salze wie Kupfer oder Quecksilber-
salze noch Fluorverbindungen
enthalten.

09.02 Beton

Direkter Kontakt der Aluminium-
Scharen mit frischem Beton ist zu
vermeiden. Es ist eine bitumen-
haltige Zwischenlage an der Kontakt-
flache zu empfehlen.

10.00
Reinigung und Pflege

Jedes Produkt, das lange Zeit

eine entsprechende Pflege. Da-
durch wird nicht nur das Aussehen
gewahrt, sondern auch der Wert
des Daches oder der Fassade er-
halten. Beides ist mit FALZONAL®
leicht zu erzielen.

10.01
Reinigung allgemein

Im allgemeinen genlgt ein Ab-
waschen mit warmem Wasser.
Spulmittel und Speziaireiniger
sind hilfreich. Die Anwendung
erfolgt nach Angaben des Her-
stellers. Als Arbeitsgerate

kdnnen Schwamme oder weiche
Birsten - &hnlich wie bei der
Autopflege - benutzt werden. Bei
groReren Flachen sollte ein Druck-
spruhgerat eingesetzt werden. Ein
Nachspulen mit warmem, klarem
Wasser ist unbedingt erforderlich.

Reinigung von beschmutzten
Farbaluminiumdachern- oder
-fassaden.

FUr das Reinigen von Farb-
aluminiumdachern oder -fassaden
des Beschichtungssystems PVdF
(Polyvinylidenfluorid) sind saure
oder neutrale Reinigungsmittel
gegenuber alkalischen Reinigern
vorzuziehen. Nicht geeignet sind:
organische Lésungsmittel, starke
Sauren, Alkalien und chlorhaltige
Mittel. Ebenso entstehen Be-
schadigungen der Lackschicht
durch harte Scheuermittel,
trockenes Wischen, harte
Bulrsten o.a.
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Hinweis: In keinem Fall durfen I6sungsmittelhaltige Reiniger eingesetzt werden.
Folgende Reiniger sind z. B. zu empfehlen:

P3-T768

Henkel KGaA
Henkelstr. 67
40589 Disseldorf
Tel. 0211/7971

TG-22
Tegee-Chemie
Bergedorfer Str. 6-8
28219 Bremen

Tel. 0421/38997-0

Beckers C 03 00000
Beckers GmbH
RosellerStr. 13
41539 Dormagen
Tel. 02133/501-0

Vgl. hierzu auch "Reinigung von Aluminium im Bauwesen", Merkblatt A5, Auflage 2000, Aluminium-Verlag

10.03 Graffiti / Fungus

Anti-Graffiti

Graffiti kbnnen durch Anwendung
spezieller Reiniger entfernt wer-
den. Nach dem Auftragen mittels
Spruhflasche, Pinsel oder Lappen
sollten die Reiniger maximal einige
Minuten einwirken und dann ab-
gewischt und mit Wasser nachge-
spult werden.

Empfohlene Reinigungsmittel:
Antivan Cleaner

Antivan Chemicals

P.O. Box 24

Leatherhead

Surrey

KT233LX, UK

P3-Scribex
Fa. Henkel KGaA
40191 Disseldorf

Anti-Fungus
PVdF-Beschichtungen wider-
stehen laut Angabe des PVdF-
Herstellers dem Wachstum von
Pilzen, wo andere Oberflachen
bereits Pilzbefall zeigen.

Tests belegen, dal3 nach 14
Tagen kein Pilzwachstum fest-
zustellen ist, wenn man in

einer Wasserlésung Pilzsporen
auf beschichtete Bleche spriht
und diese hoher Luftfeuchtigkeit
(90-95%) und hoher Temperatur
(30°C) aussetzt.

10.04 Ausbesserungen

Fur Ausbesserungen be-
schadigter Oberflachen kdénnen
lufttrocknende Ausbesserungs-
lacke vom Handel geliefert werden.
Bei Bedarf sind nahere Angaben
zum Objekt notwendig.

11.00 Oberflachen und
farbliche Gestaltung

Im Dach- und Fassadenbereich
wird bei architektonisch und
asthetisch langzeitig an-
sprechenden Bauwerken oft

der Einsatz von im Coil-Coating-
Verfahren beschichteten Bandern
und Blechen empfohlen. Durch

das in dieser Weise bandbe-
schichtete Coill ist es moglich, Uber
die gesamte Flache der Bander
und Bleche eine gleichmaliige
Oberflachenstruktur mit einer
hohen Farbtreue zu erzielen. Bei
Farben mit Metallic-Effekt muf3 beim
Verarbeiten auf die gleiche Verlege-
richtung der Scharen (Markierung
auf der Ruckseite bzw. Schutzfolie)
geachtet werden.

Das Mischen unterschiedlicher
Lieferungen bzw. Chargen der im
Coil-Coating-Verfahren be-
schichteten Bander und Bleche
muf3 hinsichtlich der Farbgleich-
heit bei Metallic-Lacken vermieden
werden.

12.00 Werkstoff

FALZONAL® hat folgende
mechanische Eigenschaften:
Legierung: Novells WG-C4S
(AIMN1MgO,5 nach EN 573/EN 1396)
Zustand: H41 (Falzqualitat)

Richtwerte nach PIN 50 114:
Zugfestigkeit: Ry, 130-170 MPa
Streckgrenze: Ryo,2 > 100 MPa
Bruchdehnung: A50 > 6%.

Elastizitatsmodul: ca. 70.000 MPa
Warmeausdehnung: Warmeaus-
dehnungskoeffizient 0,024 mm/m/K°

13.00 Unterkonstruktion

13.01 Holzschalung

Als Unterkonstruktion fur Dacher
und Fassaden mit FALZONAL®
werden i.d.R. Holzschalungen ver-
wendet, die eine problemlose Be-
festigung der Scharen ermoglichen.

Fir die Falz- und Leistendécher

werden gem. DIN 18334

"Zimmerer- und Holzbauarbeiten™

verwendet:

- Rauhspundschalung nach DIN
4072 mind. 24 mm dick.

- Schalungen aus lufttrockenem
Fichtenholz nach DIN 68365,
Gluteklasse 1, parallel besaumt
und gehobelt. Die Mindestdicke be-
tragt 24 mm, die Breite sollte 80
bis 160 mm betragen. Unterkon-
struktionen aus Holzwerkstoffen
missen dauerhaft formstabil sein;
das Holz muf3 horizontal verlegt
werden.

Beim Einsatz von Holzschutzmitteln
ist vorher die Vertraglichkeit mit den
Befestigungs- bzw. Verbindungs-
mitteln zu Uberprifen.

- Spanplatten, bei deren Auffeuchtung
der Ausreil3wert der Befestigungs-
bzw. Verbindungsmittel nicht
sichergestellt ist, durfen als
Verlegeunterlage nicht verwendet
werden.

- Mehrschichtplatten anderer Holz-
werkstoffe sind als Sonder-
konstruktion anzusehen und ent-
sprechend zu planen. Insbesondere
ist dabei dem Ausdehnungsver-
halten (Temperatur und Feuchte)
der eingesetzten Holzwerkstoffe
Rechnung zu tragen.

13.02 Aluminium-
Profiltafeln

Spezielle Anforderungen an den
Brandschutz von Baustoffen und
Bauteilen nach den einzelnen
Landesbauordnungen haben dazu
gefuhrt, dal3 Profiltafelsysteme
wegen ihrer nichtbrennbaren Eigen-
schaften als Unterkonstruktion
verwendet werden.

Die Ausfuihrung der Aluminium-
Profiltafeln sowie der er-
forderlichen Befestigungs- bzw.
Verbindungselemente erfolgt nach
DIN 18807 Teil 9 "Aluminium-
Trapezprofiltafeln im Hochbau"
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und den jeweiligen Prifberichten
der Systemanbieter.

Die Befestigung der Hafte erfolgt
mittels bauamtlich zugelassener
Nieten auf der Profiltafel als Unter-
konstruktion.

Bei einer Kombination mit Profil-
tafeln als Unterkonstruktion sind
sowohl Systeme mit als auch

ohne Warmedammung méglich.

Bei Unterkonstruktionen aus Beton,
Beton- und Gasbetonplatten missen
jeweils Dubel mit baulicher Zu-
lassung mit korrosionsgeschtitzten
Schrauben zur Befestigung der
Hafte verwendet werden.

14.00 Trennlage

Trennschichten bzw. Trennlagen in
Form von Zwischenlagen haben die
Aufgabe, das Metall auf der Unter-
seite zu schitzen gegen

- alkalische Einflisse

- schadigende Einflisse aus salz-
und kupferhaltigen Holzschutz-
mitteln.

Daruber hinaus verbessern Trenn-
schichten die Gleitfahigkeit bei
thermisch bedingten L&ngen-
anderungen und verbessern die
Schalldammung.
Unter der Voraussetzung, dal die
verwendete Holzschalung nicht mit
salz- oder kupferhaltigen Holzschutz-
mitteln impragniert ist, kann auf eine
Trennlage bei FALZONAL®
verzichtet
werden. Als Trennschichten bzw.
Trennlagen kommen z.B. in Frage

- Glasvlies-Bitumen-Dachbahnen
nach DIN 52143, V13

- glasfaserverstéarkte Kunststoffolien

- Geeignete PE-Falien, ca. 0,2 mm
dick. Spezielle Trennlagen bzw.
Drainagebahnen, die als zweite
wasserfuhrende Ebene fungieren,
sind fur FALZONAL® nicht
notwendig, da das Material
korrosionsbestandig ist.

15.00 Dampfsperre

Der Sperrwert einer Dampfsperre ergibt
sich aus der Wasserdampf-
diffusions-Widerstandszahl u
multipliziert mit der Dicke des Werk-
stoffes (s). Das Ergebnis ist die
diffusionsaquivalente Luftschicht-
dicke Sd. Aufgebrachte Kleb-

schichten bleiben bei der Be-
messung unbertcksichtigt.

Als Dampfsperren bzw. Dampf-
sperrschichten sind je nach An-
wendungsfall geeignet:

- dampfsperrende Tragwerke

- Dampfsperren aus bitumindsen
Werkstoffen (z.B. Bitumen-Schweil3-
bahnen, mind. 4 mm dick, mit Glas-
vlies- und Aluminiumbandeinlage,
0,1 mm dick, Typenbezeichnung
V60S4 + ALO.1)

- Dampfsperren aus Kunststoffen

- Dampfsperren aus metallischen
Werkstoffen

- Dampfsperren aus Verbundwerk-
stoffen

Grundsatzlich gilt, dal? der
Diffusionswiderstand einer
Dampfsperre auf die Konstruktion
sowie die jeweilige objektbe-
zogene Feuchtigkeitsbelastung
abzustimmen ist.

Der Feuchtegehalt der eingebauten
Materialien ist bei der Bemessung
der Dampfsperre zu berlcksichtigen.
Ubernimmt eine Dampfsperre die
Funktion der Luftdichtigkeit, so sind
auch die damit verbundenen An-
forderungen zu erfillen.

16.00 Konvektionssperre

Als obere diffusionsoffene Kon-
vektionssperre bezeichnet man
diffusionsoffene Folien, die
zwischen der Warmedammung
und der Metalleindeckung ange-
bracht sind.

Diffusionsoffene Folien verhalten
sich &hnlich wie Trennlagen bzw.
Trennschichten und erméglichen
eine Diffusion, lassen jedoch keine
Konvektion von auf3en in die Kon-
struktion zu. Diffusionsoffene Kon-
vektionssperren sind dadurch
gekennzeichnet, dass ihr Sd- Wert
im Gegensatz zu einer Dampfsperre
sehr klein ist und dementsprechend
eine Wasserdampfdiffusion er-
maglicht.

17.00 Kurzzeitige
Lagerung

Warme und feuchte Raume sind

zu vermeiden. Eine kurzzeitige
Lagerung im Freien ist moglich,
wenn die Scharen durch ent-
sprechende Abdeckung vor Nieder-
schlags-, Schwitz- und Spritzwasser
geschitzt werden. Die Abdeckung
muf3 jedoch luftdurchlassig und
gegen Windangriff gesichert sein.

Bei langerer Lagerung der vorpro-
filierten Scharen sollte der
Lagerplatz nach Mdglichkeit
Uberdacht sein.

18.00 Werkzeuge

Flr eine sach- und fachgerechte
Ausfuhrung von Stehfalz-Arbeiten mit
FALZONAL® sind geeignetes Hand-
werkszeug und geeignete
maschinelle Gerate erforderlich.
Eingesetzt werden kénnen alle
handelsiiblichen Handwerkszeuge
und Maschinen, wie sie auch fur
andere Werkstoffe aus dem

Bereich der Falztechnik verwendet
werden. Vor der Verwendung von
neuen Geréaten sollte man sich
jedoch vergewissern, ob diese auf-
grund der scharfen Kanten und
Ecken evtl. besser mit Schleifpapier
nachgearbeitet werden missen, da
sie sonst u.U. unansehnliche Ab-
driicke auf dem Material
hinterlassen.

Bei grof3eren Dachflachen ist der
Einsatz von maschinellen Werk-
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zeugen empfehlenswert, da die
Verwendung von handwerklichen
Werkzeugen evil. zu sichtbaren Ab-
drticken und Dellen ftihren kann.
AulRerdem gewahrleisten
maschinelle Werkzeuge eine durch-
gangige Ausfuihrungsqualitat.

19.00 Allgemeine Vor-
schriften far die
Verarbeitung

Die Montage von FALZONAL®
darf nur von Firmen ausgefihrt
werden, die die dazu erforderlichen
Fachkenntnisse besitzen.

Zu Beginn der Montagearbeiten
sind die erforderlichen Auffang-
vorrichtungen und Sicherungen
gegen Abstlrzen anzubringen.
Profilierte Scharen mit Be-
schadigungen (z.B. Risse, Knicke,
Beulen, Knitterfalten) dirfen nicht
eingesetzt werden.

Nach Fertigstellung des Daches
sind die Scharen von lose herum-
liegenden Gegenstanden zu
saubern. Bohr- und Schleifspane

Gebaudehohe

Scharenbreite [mm] 1)

Scharen-
Werkstoff lange [m]

FALZONAL® <10

Breite und Lange der Scharen, Werkstoffdicke, Anzahl und Abstand der Hafte
bis 8 m 8-20m 20-100 m
520 520 520
Mindestwerkstoffdicke
0,7 0,7 0,7
Dachbereich Hafte, Anzahl und Abstand untereinander 2) 3)

o % 5
59 o 20
o | o | W 29?3 =

sind sorgfaltig zu entfernen.

20.00 Verarbeitung von
FALZONAL®

FALZONAL® besteht aus einer
speziell fur die Anforderungen

in der Klempnertechnik ent-
wickelten Aluminiumlegierung,

so dal3 es problemlos ge-

falzt, gerollformt, gerundet, ge-
bdrdelt, gestaucht, geschweift,
gestreckt, getrieben, gedriickt
und tiefgezogen werden kann,
ohne dal? dabei das Material
oder die im Coil-Coating-Verfahren
aufgebrachte Farbbeschichtung
beschadigt wird. Weitere Ver-
arbeitungstechniken sind das
Pressen und Falzen sowie das
Trennen durch Schneiden oder
Stanzen. Die rechtwinklige Ver-
formung geschieht durch Rollformer
oder Kantbanke (Gesenk- oder
Schwenkbiegemaschinen). Form-
stlicke sollten mit einem weichen
Bleistift oder Filzschreiber ange-
zeichnet werden, da mit scharf-
kantigen Werkzeugen eine

Kerbwirkung entstehen kann, die
dann zu einem Bruch infolge
erhodhter Spannungskonzentration
fihren kdnnte.

Die Verformungstemperatur sollte
0° C nicht unterschreiten. Die auf
der Sichtseite aufgebrachte
Schutzfolie im Falzbereich ist in
jedem Fall vor dem Verfalzen zu
entfernen. Fur diesen Arbeitsgang
wurde die Falzonal-Schutzfolie mit
einer Perforation versehen, die die
Folie von der Hauptschutzflache
trennt (vgl. hierzu Punkt 6.00
Blitzschutz).

Aufgrund der Farbbeschichtung ist
es nicht empfehlenswert,
FALZONAL® zu schweil3en und zu
|6ten, da die Beschichtung

durch die thermische Behandlung
sonst zerstort werden konnte.

Zu verbindende Teile sind entweder
zu falzen oder zu nieten. Alternativ
koénnen sie auch geklebt werden
(vlg. hierzu 21.00 Kleben).

1. Die Scharenbreiten errechnen sich aus den Band- bzw. Blechbreiten von 600 mm abztgl. ca. 80 mm bei Falz-
dachern. Fur Leistendacher ergibt sich eine geringere Scharenbreite in Abhangigkeit vom Leistenquerschnitt

wWN

Anforderung an die Hafte siehe Tabelle Hafte und Befestigungsmittel
Der angegebene Haftabstand in mm ist als Mittelwert Uber einen Bereich von 3 m einzuhalten
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Anforderungen an Hafte und Verbindungsmittel

Bander | Schalungs- Hafte Verbindungsmittel
Werkstoff dicke .
Gerauhte Nagel Senkkopfschrauben
Werkstoff Dicke Werkstoff Abmessung  Werkstoff Abmessung
Aumium | 24mm | Edelstahl | 04mm | Edelstahl | 28x25 | Edelstahl | 4x25
21.0 Kleben - die Dicke der Klebschicht sollte 23.0 Bellftete

21.1 Bitumenhaltige
Kleber

Sollte aus konstruktiven Griinden
eine Verklebung notwendig sein, so
konnen hierfur plastische Dicht-
und Kaltklebemassen auf Bitumen-
basis (z.B. "Enkolit") verwendet
werden. Die Dicht- und Kaltklebe-
masse kann mit einem Spachtel
nach Werksvorschrift aufgebracht
und die Scharen damit verklebt
werden. Versuche mit FALZONAL®
haben ergeben, dass eine Ver-
klebung mit "Enkolit", z.B.

auf einer komprimierten miner-
alischen Warmedammung (z.B.
"Hardrock") eine gute elastische
Verbindung ergibt.

21.02 Polyurethanhaltige
Kleber

Das Kleben von Metallen hat u.a. den
Vorteil, dal3 bei dieser Vorgehens-
weise keine hohen Temperaturen
erforderlich sind, die den Gefluge-
zustand des Farbaluminiums und
damit seine Harte und Festigkeit
verandern wirden, wie dies z.B.
beim Schweil3en oder Léten der Fall
ware.

Die Festigkeit einer Klebeverbind-
ung ist nicht nur von der Grol3e der
Klebeflache, von der Art des Kleb-
stoffes, von der Vorbehandlung der
Klebflache und von der Dicke der
Klebschicht abhangig, sondern auch
von der Art der Klebeverbindung.
Bei der Verklebung mit Polyurethan-
Klebern sind folgende Arbeitsregeln
einzuhalten:

- die Fugeflachen missen sauber
und fettfrei sein

- der Klebauftrag soll unmittelbar
nach der Oberflachenvor-
behandlung erfolgen

1-3 mm betragen
- wahrend der Aushartung missen

die Teile gegen Verrutschen ge-

sichert werden.
In der Praxis haben sich die Kleber
"Sikaflex 11 FC", "Sikabond-T1" und
"Sikabond-T2" bewéahrt. Mit diesen
feuchtigkeitshartenden Polyurethan-
Klebern kdnnen Fugearbeiten, wie
beispielsweise das Kleben von
Rinnen sowie das Ansetzen von Ent-
lGftungshauben, einfach und sicher
ausgefuhrt werden. Werden die zu
verbindenden Bauteile jedoch
starker belastet, so ist eine zu-
satzliche Nietverbindung zu
empfehlen.

22.00 Zubehor

Alle gangigen Zubehorartikel

fur FALZONAL® (Rinnen, Fallrohre,
Schneefangsysteme, Hafte,
Schrauben und Négel) sind tber
den Fachhandel erhaltlich.

Als Werkstoff fur die Hafte wird ein
0,4 mm dicker Edelstahl vorge-
schrieben, da dieser in Verbindung
mit FALZONAL® bei Versuchen im
Windkanal die besten statischen
Kennwerte beziiglich der Stand-
sicherheit bei grof3en Windlasten
ergab. Halbrundrinnen und Kasten-
rinnen sowie innen und aul3en
liegende Rinnen kdnnen auch selbst
problemlos aus FALZONAL®
hergestellt werden. Die Verarbeitung
erfolgt durch Rollformen oder
Baordeln.

Um ein Uberfluten der Mittelrinne
zu vermeiden, sollten Notiberlaufe
bei der Planung bericksichtigt
werden.

Konstruktionen

23.1 Allgemeines

Bei den Ublichen Unterkonstruktionen
muss eine ausreichende Beliftung
zwischen Warmedammung,
Schalung und der Dach-A/Vand-
Konstruktion vorhanden sein. Grund-
satzlich missen Bellftungs-
offnungen (Zuluft) am tiefsten und
Entliftungsoffnungen (Abluft) am
héchsten Punkt der jeweiligen
Konstruktion vorhanden sein.

Die Be- und Entliftungséffnungen
mussen Uber die gesamte Lange
der Dach- und Wandkonstruktion
gleichmaRig verteilt sein. Durch-
gehende Liftungsschlitze sind
gegeniber Liftungsoffnungen

zu bevorzugen. Der freie Liftungs-
querschnitt sollte mind. 200 cm?m
betragen, Ublich sind in der Praxis
300 cm?/m. Die angegebenen Werte
gelten nicht fiir eingeengte Liftungs-
offnungen.

Teilweise missen diese Luftungs-
offnungen durch Lochbleche mit
einem Lochdurchmesser von

4-8 mm gegen Ungeziefer gesichert
werden. Dabei ist darauf zu achten,
daf die Lochbleche den er-
forderlichen freien Querschnitt im
Lochanteil haben. Die Lochbleche
sollten entfernbar sein, um regel-
mafig gereinigt werden zu kdnnen,
da sie sich im Laufe der Zeit mit
Staub und toten Insekten zusetzen
und somit den erforderlichen
Laftungsquerschnitt reduzieren
konnen. Aufgabe des Planers ist
es, entsprechend der jeweiligen
vorliegenden bauphysikalischen
Gegebenheiten die Anordnung

und die Grol3e der Be- und Ent-
liftungsoffnungen vorzugeben.
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Be- und Entluftung bei Dachern

Bauphysikalische Konstruktionsparameter fiir zweischalige warmegedammte Dachkonstruktionen mit
Dachneigungen > 10°. Die Anforderungen sind Mindestanforderungen (Grundlage: DIN 4108, Teil 3. 07/2001)
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Sparrenlange: Traufe zum First ———

a. der freie Luftungsquerschnitt an
der Traufe mindestens 2 ¥»: der
Dachflache, mindestens jedoch
200 cm? je m Traufe

b. der freie Luftungsquerschnitt
Uber der Warmedammungs-
schicht mindestens 200 cm? je m
senkrecht zur Strémungsrichtung,
freie Hohe mindestens 2 cm

c. freie Luftungsoffnung am First
mindestens 0,5 ¥ der
gesamten Dachflache

d. einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre - optional

e. Konvektionssperre, die diffus-
ionsaquivalente Luftschichtdicke ( ]
Sd der unterhalb des bellfteten
Raumes b angeordneten Bau-
teilschichten mindestens siehe
Grafik, besser Sd > 100 m
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Bauphysikalische Konstruktionsparameter fir zweischalige warmegedammte Dachkonstruktionen mit
Dachneigungen < 10°. Die Anforderungen sind Mindestanforderungen (Grundlage: DIN 4108, Teil 3. 07/2001)
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Erforderliche Mindestlufteintrittséffnung je Traufseite in cm
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Sparrenléange: Traufe zum First ——=

a. der freie LUftungsquerschnitt
der an mindestens zwei gegen-
uberliegenden Traufen ange-
brachten Offnungen je 2 Yo
der Dachgrundflache

b. die H6he des freien Luftungs-
querschnittes oberhalb der
Warmedammungsschicht,
mindestens 5 cm

c. einseitig diffusionsoffene Kon-
vektionssperre- optional

d. Konvektionssperre, mit diffu- d
sionsaquivalenter Luftschichtdicke '
Sd der unterhalb des belifteten
Raumes b erforderlichen Bau-
teilschichten mindestens 10 m
besser Sd > 100 m
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23.02 Be- und Entliftung
von Sonderkon-
struktionen

Fur die unterhalb eines beliifteten
Raumes angeordneten Bauteile
muf} der Sd- Wert (u X s) mind.
10 m an allen Stellen betragen.
Sonderkonstruktionen, wie bei-
spielsweise Kuppeln oder Para-
boloiden, werden als unter-
schiedlich geneigte durchliftete
Dachkonstruktionen ausgefuhrt.
Die Bauwerksteile und Unter-
konstruktionen verlaufen parallel.
Die Mindesththe des durch-
stromten Luftraumes richtet

sich nach folgender Faustformel:
1 m Sparrenlange =1 cm
durchstromter Luftraum. Jedoch
sollte der durchstromte Luftraum,
senkrecht zur Dachneigung ge-
messen, mind. 6 cm betragen. Bei
Dach- und Wandkonstruktionen
mit dahinter liegenden
klimatisierten Raumen sowie
Feuchtraume bei Schwimm-
badern sind die Be- und Ent-
lGftungsoffnungen

gem. DIN 4108 Teil 3 vom
Planer hinsichtlich GroRRe, An-
ordnung und Ausfiihrung
rechnerisch zu bestimmen.

23.03 Be- und Ent-
ltGftungen bei Wand-
bekleidungen

Wandkonstruktionen kdnnen

- ebenso wie Dachkonstruktionen -
als belUuftete Konstruktionen aus-
gefuhrt werden. Die bau-
physikalische Wirkungsweise

und die Definition gleichen denen
der Dacher.

24.00 Unbeluftete Dach-
konstruktionen

24.01 Allgemeines

Die Anwendung von FALZONAL®
fur unbeliftete Dachkonstruktionen

erlaubt einfachere konstruktive
Losungen, vor allem bei kom-
pliziert gestalteten Dachflachen.
- bietet eine erhdhte Warme-
dammung bei gleichzeitig ge-
ringen Konstruktionshéhen, da
der Raum fur die Dachentltiftung
entfallen kann.

24.02 Bauphysikalische
Grundlagen

Entsprechend der Bauphysik ist
bekannt, daf3 im Inneren eines Ge-
baudes i.d.R. ein Uberdruck
herrscht (Ausnahme sind Kihl-
hauser). Durch diesen Uberdruck
stromt an undichten Stellen infolge
des Druckunterschiedes von

innen nach aufRen feuchte Raum-
luft in die Konstruktion. Warme

Luft hat grundséatzlich einen
héheren Anteil an Wasser als

kalte Luft. Tritt nun die warme,
feuchte Raumluft in die Dach-
konstruktion ein, durchdringt sie

- wenn keine ausreichende Dampf-
sperre vorhanden ist - die einzelnen
Schichten der Konstruktion. Auf dem
Weg nach aul3en kihlt sich die Luft
ab und ist dadurch nicht mehr in der
Lage, den hoheren Wasser-

anteil aufzunehmen und es kommt
zu einem Tauwasserausfall.

Das sich an der Unterseite der Steh-
falzeindeckung bildende Kondensat
tritt im Laufe der wechselnden
Temperaturperioden warm/kalt
(auch im Winter) durch den Doppel-
stehfalz aus. Aus diesem Wissen
ergibt sich, daf3 nicht nur eine
wasserdampfdichte Ausfihrung

der Dampfsperre, sondern auch
alle unterseitigen An- und Ab-
schliisse der Dachkonstruktion am
Bauwerk, z.B. Dachrander,
Traufbleche, Ortgange, sowie
samtliche Durchdringungen des
Daches absolut dicht sein missen.
Als logische Konsequenz folgt
daraus, daf3 eine 100%ige Dampf-
dichtigkeit der Konstruktion von
unten erforderlich ist. Konsequenter-
weise mul3 daher auch darauf
geachtet werden, dal3 Warme-
bricken vermieden werden.

Zwischen Haft und Dampfsperre
ist dementsprechend ein Ent-
kopplungsstreifen, z.B. aus
einem Polymerwerkstoff, zu
empfehlen.

24.03. Feuchtigkeits-
haushalt bei unbelifteten
Konstruktionen

Fur unbellftete Konstruktionen

ist nicht die absolute maximale
Feuchtigkeit entscheidend,
sondern das jahrliche Mittel,

da sich Perioden mit erhdhter
Feuchtigkeit und Perioden mit
absoluter Trockenheit abwechseln
kbnnen. Aus Laborversuchen bzw.
bauphysikalischen Berechnungen
ist bekannt, daf3 eine unbe-
luftete Dachkonstruktion beispiels-
weise im Winter austrocknen und
im Sommer an Feuchtigkeit zu-
nehmen kann. Entscheidend ist
hierbei, dal’ es immer wieder zu
einer absoluten Austrocknung der
Konstruktion kommen kann.

Feuchtigkeit, die sich zwischen der
einseitig diffusionsoffenen Kon-
vektionssperre und der Metallhaut
bildet, entweicht durch die Falz-
nahte. Die Dampfdichtigkeit einer
unbeltfteten Dachkonstruktion muf3
daher von unten nach oben
abnehmen.

Bei der diffusionsoffenen Kon-
vektionssperre darf es sich nicht
um eine Dampfsperre handeln.
Denn nur eine diffusionsoffene
Konvektionssperre ermdglicht
eine Diffusion nach aul3en.
Dieser Sachverhalt ist besonders
wichtig im Hinblick auf die Ent-
stehung bzw. Vermeidung von
stehendem Wasser in der
Konstruktion.

Konstruktionen, die zu stehendem
Wasser filhren oder Wassersack-
bildungen begiinstigen, sind zu ver-
meiden. Ein Doppelstehfalzdach -
in Klempnertechnik erstellt -

ist kein wasserdichtes, sondern

ein regendichtes Dach. Die Dach-
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neigung ist vom individuellen Ge-
baudetyp und der Dachform ab-
hangig. Kompliziert ge-
schwungene Dachflachen, die

in bestimmten Bereichen
Sonderkonstruktionen nach ZVSHK
(Dachneigung 3° - 7°) sind,

sollten in Abhangigkeit der Jahres-
regenmenge u.U. hohere Doppel-
stehfalzausfiihrungen erhalten.

24.04 Grundregeln fur
die Konstruktion unbe-
|Gfteter Dacher

Grundsétzlich mul3 darauf geachtet
werden, dal? die Gesamtkon-
struktion einwandfrei und ordnungs-
gemal} ausgefihrt wird. Das heil3t,
die Warmedammung als solche
muf3 vor Feuchtigkeit sowohl von
innen als auch von aul3en geschitzt
werden. Die Dachkonstruktion muf3
nach aul3en gegen eintreibenden
Regen bzw. Schnee und nach innen
gegen Diffusion bzw. Konvektions-
feuchte geschitzt werden. Tritt in
die Warmedammung Feuchtigkeit
ein, so wird sie wirkungslos. Die
Barriere unterhalb der Warme-
dammung muf3 bei einer unbe-
lufteten Dachkonstruktion als
Dampfsperre ausgebildet sein und
einen Sd- Wert > 100 m haben.

(Zu beachten ist, dal? z.B. Profiltafeln,
selbst bei einer Materialdicke von
0,6 mm mit genieteten und ge-
dichteten St63en, als Sonderfall

gelten. Es ist hier aul3erste
Vorsicht geboten, denn
Trapezprofilunterkonstruktionen
sind nicht konvektions- und
winddicht.)

Bei der Konstruktion von unbe-
ltfteten Dachkonstruktionen mit
FALZONAL® liegen die

Bedenken keinesfalls bei

der Auswahl des Werkstoffes Alu-
minium. Dieser Werkstoff ist haltbar
und resistent gegen Witterungs-
einfliisse und durchdiffundierende
Feuchtigkeit.

24.05 Dachaufbau einer
unbelifteten Dachkon-
struktion mit FALZONAL®

FALZONAL® ist von der Legierung,
den mechanischen Kennwerten
und der beidseitigen Beschichtung
her speziell auf den Einsatz in der
Klempnertechnik abgestimmt. Die
hohe Korrosionsbestandigkeit von
FALZONAL® gestattet es, ein Dach
zu konstruieren, das ohne Hinter-
luftung auskommt.

Der Dachaufbau einer unbelifteten

Dachkonstruktion (von unten nach

oben) mit FALZONAL® gestaltet

sich in den meisten Féllen wie folgt:

- Aluminium Profiltafel- oder
Vollschalung bzw. Beton als
statisches Element

- Dampfsperre mit einem Sd- Wert
von 100 bis 150 m

- Trittfeste Warmedammung

- einseitig diffusionsoffene Kon-
vektionssperre (optional)

- FALZONAL® in Stehfalztechnik

25.00 Fassadenkon-
struktionen

FALZONAL® wird in der tradi-
tionellen Klempnertechnik -

also einer handwerklichen
Technik - verarbeitet. Aufgrund
dieser handwerklichen Tatig-

keit kann es teilweise zu Ver-
werfungen bzw. leichten Auf-
beulungen kommen. Dieses Er-
scheinungsbild ist nicht unge-
wohnlich und lasst sich bei dieser
Art der Verarbeitung von Metall-
fassaden oftmals nicht vermeiden.
In der Fachliteratur wird dieser
Effekt bei Dunnblechfassaden als
"charakteristische leichte Wellen"
bezeichnet.

Aufgrund dieses Sachverhaltes
sollte die Unterkonstruktion vorher
auf Unebenheiten tberprift werden.

Bei Holzschalungen als Unterkon-
struktion sollten diese einen ge-
ringen Feuchtegehalt aufweisen, da
frisches Holz im Laufe der Zeit aus-
trocknet und schrumpft. Dadurch tritt
im Verhaltnis zur Metalloberflache
eine Relativverschiebung auf, die
eine leichte Welligkeit der Scharen
verursacht.
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Querfalzverbindungen von Scharen

Schieben&ahte nehmen die La&ngenanderung innerhalb der Scharenldnge auf. Die Scharen durfen nicht langer
als 10 m sein und sind durchgehend zu verlegen. Gré3ere Scharenléangen sind durch Gefallesprung oder
Abtreppung zu unterbrechen. Bei Dachneigung tber 18% (10°) kann alternativ eine Schiebenaht mit Zusatzfalz
eingebaut werden. Die Stufenhthe bei Geféallesprung oder Abtreppung soll mindestens 60 mm betragen und ist

bereits bei der Unterkonstruktion zu bertcksichtigen.

Uberlappung 100 mm
Neigung > 58 % (30°)

Einfacher Querfalz
Dachneigung > 47 % (25°)

Einfacher Querfalz

mit Zusatzfalz
Dachneigung > 18 % (10°)

Doppelter Querfalz
Dachneigung > 13 % (7°)

1
B
o
3
3

|

-~ 2 60 MMm—

Gefallesprung
Dachneigung > 5 % (3°)

L
|
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Querfalzverbindungen
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Deutsches System

Schweizer System

Belgisches System

Franzdsisches System
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Festhaft

_——
/z

Schiebehatt fur unbe-

|Uftete warmegedammte

Dacher (mit trittfester Q
Warmedammung) —~
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Vorprofilierte Schar
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Traufanschlul® mit stehendem, rundem Falzabschluf3
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Doppelstehfalz, stehend
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Traufanschlufd mit stehendem, offenem Falzabschluf3
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Traufanschluf® mit Doppelstehfalz, geschweift
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Firstausbildung ohne Entliftung

Kantholz %—N\\
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Gefalzter Firstgrad
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Firstausbildung mit EntlGftung
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Firstausbildung entliftet

Holz

Lochblech

FALZONAL®

Trennlage
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Sparren

Firstausbildung entliftet

Lochblech

Abstand

Biigel
FALZONAL® SR BRES
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Schalung

Sparren

Warme-
dammung
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Firstausbildung entliftet

Firstausbildung entliftet
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Firsthaube entliftet
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Ortgang mit Wandanschlufl3

FALZONAL®\"?) |
|

Trennlage ——_

Schalung \

FALZONAL®

L LAANNNNNI A ANSNNNNI A ZANNNNNN

Lochblech

Prefa GmbH Alu-Dacher & -Fassaden ¢ Aluminiumstrae 2 ¢ D-98634 Wasungen ¢ Telefon (0 3 69 41) 785-0 ¢ Telefax (0 3 69 41) 785-20 ¢ www.prefa.de




32.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele
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Ortgang mit Wandanschluf3
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Dachdurchfihrung
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Einfassung Antennendurchfiihrungen, Dunstrohre usw.
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Trapezprofil mit
Warmedammung

Prefa GmbH Alu-Dacher & -Fassaden ¢ Aluminiumstrae 2 ¢ D-98634 Wasungen ¢ Telefon (0 3 69 41) 785-0 ¢ Telefax (0 3 69 41) 785-20 ¢ www.prefa.de




40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Unbellftetes Tonnendach/Tonnengaube - Unterkonstruktion Holz

Obere einseitig diffusionsoffene Konvektionssperre- optional

Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung) Sd = 100-150 m (my x 8) —

Warmedammung

Holzschalung |

Holzbinder L—1
| //’ e

-
P
.
/ )
>

Falzonal® ;

.

s Bl
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Unbellftetes Tonnendach/Tonnengaube - Unterkonstruktion Beton

Obere einseitig diffusionsoffene Konvektionssperre- optional ——

Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung) Sd = 100-150 m (mp X S)

Warmedammung

Voranstrich

Beton

Falzonal®
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Tragkonstruktionen

1. Beton

- Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung)
Sd = 100-150 m (my x s)

- Voranstrich

Beton

(unterhalb der Warmedammung)
Sd =100-150 m (my x s)

Trennlage (optional)

‘ Schalung

Sparren

3. Trapezblech

Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung)
Sd = 100-150 m (my x s)

Warmedammung

Trapezblech
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Verbindungen Durchdringungen - Unterkonstruktion Profiltafel

AR

Aluminium Flachblech 1,0 mm
alternativ verzinktes Stahlblech
als Dampfsperre p = unendlich

Trapezblech
Warmedammung
Stossverbindungen und Durchdringungen
sind sorgfaltig auszufthren!
|
| Falzonal®

W W W W ww wwwmwwwwwwww®— Obere einseitig diffusionsoffene
| Konvektionssperre- optional

( Warmedammung begehbar

— Kompriband

Warmedammung

Selbstklebendes Dichtband Al-kaschiert

Becherniete 8 mm

Dampfsperre verzinktes Stahlblech 0,6 mm

Trapezblech
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40.00

FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Befestigung auf Unterkonstruktion Holz (Kanthdlzer)

Schnitt Durchgehendes Kantholz
zur Aufnahme der Hafte
Warmedammung

, _—— Falzonal® |

|

I i

Vorderansicht

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre- optional

- Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (my x s)
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Kastenférmige Rinne

Warmedammung

Falzo n&ll®

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre- optional

Untere Dampfsperre

Traufbohle

(unterhalb der Warmedammung ) /’
Sd =100-150 m (mp X s) / .
e

Traufeinhangblech

m

|
//
& T

W

— Trapezprofiltafel

- Binder
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Vorgehangte Rinne

Warmedammung

Falzonal®

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre- optional |

Untere Dampfsperre .
(unterhalb der Warmedammung ) e
Sd = 100-150 m (my X s) “ﬁ—,

XS
—
-—l"'"— 1
— 1
—-""-—
—

|
Traufeinhangblech

4

\!

U-Profil

Trapezprofiltafel

Abschluss
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40.00

FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Kehlrinne

Warmedammung
Falzonal®

Obere einseitig diffusionsoffene

Konvektionssperre- optional

Untere Dampfsperre

(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (mp x s)

Trapezprofiltafel

Anschlussblech

Binder
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Ortgang

Warmedammung

Falzonal®

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre- optional
Untere Dampfsperre

(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (mp x s)
Anschlussblech

AU

=

C T \ |
) —— Trapezprofiltafel

Binder

| Abschlussblech
(/A/C / - Ortgangblech
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Ortgang

N/ Obere einseitig diffusionsoffene
/ Konvektionssperre- optional

—— Warmedammung, begehbar

{ Falzonal®

\

Untere Dampfsperre

(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (my x s)
Voranstrich

Beton

Obere einseitig diffusionsoffene
\ Konvektionssperre- optional

Falzonal®

M&&MMXM&

=— - > = —— -
L

Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (my x s)

Warmedammung, trittfest

Schalung

Dichtstreifen

22
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

First-, Grat ohne Be- und Entliftung

Obere einseitig | — QObere einseitig
diffusionsoffene || diffusionsoffene
g(gt?gsgltionssperre- / ‘\ ggtril(\;ﬁgltionssperre-
Falzonal® Falzonal®
Warmedammung Warmedammung

Untere Dampfsperre / Untere Dampfsperre
(unterhalb der (unterhalb der
Warmedammung ) Warmedammung )
Sd =100-150 m Sd =100-150 m
(my x s) / (my x s)

Beton Holzbinder
Voranstrich Schalung
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Schornstein- und Wandanschluf

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre- optional

Falzonal .

Untere Dampfsperre ’

(unterhalb der Warmedammung )

Sd =100-150 m (my x s) E
Warmedammung, begehbar E

Voranstrich cC- L
Betondecke \

/
| BN BN BN SN BN BN BN LN BN SRS BN BN BN BN SR BN BN SR B B B B B

M Ax A'

Al

1]
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Einfassung Antennendurchfiihrungen, Dunstrohre

Obere einseitig -
diffusionsoffene
Konvektionssperre-
optional

N Klemmschelle mit
///////,////F Dichtung
Manschette

AR

Selbstklebendes
Dichtband,
ALU-kaschiert

Untere Dampfsperre —
(unterhalb der
Warmedammung )

Sd =100-150 m

(my x s)

Warmedammung,
begehbar
Falzonal® \

Voranstrich

Trapezprofiltafel

Abschlussblech

Betondecke
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Lichtkuppeldurchdringung

Untere Dampfsperre ———— Kuppel
(unterhalb der

Warmedammung ) \ Dichtung
Sd =100-150 m

(my x s)

Falzonal®

Warmedammung,

begehbar

Obere einseitig ——
diffusionsoffene
Konvektionssperre

(optional)
\ |

= Dichtungsband
: Holzbohle
—— Einfassungsrahmen

Trapezprofiltafel
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Unbellftete warmegedammte Konstruktion auf Endele Warmedammung
025/030

Faizonal®

Trennlage,
diffusionsoffen
(optional)

Dammelemente

S>> Sparren
/ Schalung
‘ Dampfsperre |

SD =100-150 m (my x s)
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40.00 FALZONAL® - Konstruktionsbeispiele

Pro - Dach System

C/U-Profil

Obere einseitig diffusionsoffene
Konvektionssperre (optional)

Untere Dampfsperre
(unterhalb der Warmedammung )
Sd =100-150 m (my x s)

2 Lagen Warmedammung, begehbar

Haft

Hutprofil ———

Falzonal® |
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STICHWORTVERZEICHNIS

Ao BoCoDoEoFoGoHoIoJo KoLoMoNoOoPoQo RoSoToUoVoW
oXoYoZo

Attika (Abb.)

+_I0P

Belgisches System (Abb.)

Beluftung
- bei Dachern

- bei Wandbekleidung
Blitzschutz

Blitzschutz (zusatzliche Anm.)
Brandschutz

Brandschutz (zusétzliche Anm.)

1 10P

Dach, unbeliftet warmegedammt (Abb.)
Dachanschluf? (Abb.)

Dachaufsatz (Abb.: Lichtkuppel-Aufsatzkranz)
Dachaufsatz (Abb.: DachausstieQ)
Dachaufsatz (Abb.: Dachdurchflhrung)
Dachaufsatz (Abb.: Antennendurchfihrungen)
Dachaufsatz (Abb.: Eckausbildung)
Dachaufsatz (Abb.: Einfassung gefalzt)
Dachausstieg (Abb.)

Dachdurchfihrung (Abb.)
Dachrandausbildung (Abb. [1])
Dachrandausbildung (Abb. [2])
Dachrandausbildung (Abb. [3])

Dachrinne, innenliegend, ohne Sicherheitsrinne (Abb.)
Deutsches System (Abb.)

Doppelfalz (Abb.)

Doppelstenhfalz, stehend (Abb.)

+ TOP

Einfassung Antennendurchftihrung, Dunstrohre (Abb.).

Einfassung, gefalzt (Abb.)

Entluftung
- bei Dachern

- bei Wandbekleidungen

EntlGftungshaube
- dreieckig (Abb.)

- halbrund (Abb.)
- Querschnitt (Abb.)
- trapezférmig (Abb.)

+.I0P

Falztechniken (Abb.: Doppelfalz)

Falztechniken (Abb.: Systeme)

Falztechniken (Abb.: Festhaft, Schiebehaft)
Falztechniken (Abb.: Traufanschl. mit stehendem, rundem Falzabschl.)
Falztechniken (Abb.: Doppelstehfalz, stehend)
Falztechniken (Abb.: Traufanschl. mit stehendem, offenem Falzabschl.)
Falztechniken (Abb.: Traufanschl. mit Doppelstehfalz, geschweift)
Fassadenabschlul3 (Abb.: Fassadenknickpunkt)
Fassadenabschlul3 (Abb.: Unterer Fassadenabschluf3)
Fassadenabschlul3 (Abb.: Fensterbank)
Fassadenabschlul3 (Abb.: Wandanschluf3)
Fassadenabschlul3 (Abb.: Seitlicher Fensteranschlul3)
Fassadenanschlul3 (Abb.: Mauerabdeckung)
Fassadenknickpunkt (Abb.)

Fensteranschlul3, seitlich (Abb.)

Fensterbank (Abb.)

Festhafte (EinflUhrung)

Festhafte (Abb.)

Feuchteschutz

Firstausbildung (Abb.: Firstausbildung ohne Entliftung)
Firstausbildung (Abb.: Firstausbildung mit Entliftung)
Firstausbildung (Abb.: Firstausbildung entluftet [1])
Firstausbildung (Abb.: Firstausbildung entliftet [2])
Firstausbildung (Abb.: Firsthaube entlliftet)
Firstausbildung (Abb.: Verglaster Firstpunkt)
Firstausbildung (Abb.: Pultdachfirstanschlul? entliiftet [1])
Firstausbildung (Abb.: Pultdachfirstanschlul? entliiftet [2])
Firstausbildung (Abb.: Gratausbildung stehend)

- mit Entliftung (Abb. [1])

- mit Entliftung (Abb. [2])

- mit Entliftung (Abb. [3])

- ohne EntlUGftung (Abb.)

Firstgrad, gefalzt (Abb.)

Firsthaube, entlftet (Abb.)

Firstpunkt, verglast (Abb.)

Flachanschluf3 (Abb.)

Flachdachanschluf3 (Abb.)

Franzosische Systen (Abb.)

1+ I0P

Gebaudeblitzschutz
Gebaudeschirmung
Gefallesprung

Gefallesprung (Abb. [1])
Gefallesprung (Abb. [2])
Gefallesprung, hinterltiftet (Abb.)
Gratausbildung, stehend (Abb.)

1 10P

Holzschalung

+ TOP

Kehlausbildungen

-Kehlausbildung (Abb.: mit einfachem Falz)

-Kehlausbildung (Abb.: mit Zusatzfalz)

-Kehlausbildung (Abb.: vertieft)

Kehlrinne (Abb.)

Kleben

Konvektionssperre (Anm.)

Konvektionssperre (fir warmegedammte Dachkonstruktionen [1])
Konvektionssperre (fir warmegedammte Dachkonstruktionen [2])

+ TOP

Leistendach (Abb.)
Lichtkuppel-Aufsatzkranz (Abb.)

4 TOP

Mauerabdeckung (Abb.: Attika)

Mauerabdeckung (Abb.: Fassaden- und Dachanschluf3)
Mauerabdeckung (Abb.)

Mauerabdeckung (Abb.: Flachdachanschluf3)
Mauerabdeckung (Abb.: Flach- und Wandanschluf3)

1+ 1I0P

Ortgang mit Wandanschlu® (Abb. [1])
Ortgang mit WandanschluR (Abb. [2])
Ortgang mit WandanschluR (Abb. [3])
Ortgangabschluf3 (Abb.)

1+ 10P

Planung

Pultdachfirstanschlul? entliiftet (Abb. [1])
Pultdachfirstanschlul? entliiftet (Abb. [2])
Pultdachrandausbildung mit Wandanschlu3 (Abb. [1])
Pultdachrandausbildung mit Wandanschluf3 (Abb. [2])

+ TOP

Querfalzverbindungen
Querfalzverbindungen (Abb.)

Querfalz
- doppelt
- einfach
- einfach, mit Zusatzfalz

4+ 10P

Rinne, innenliegend (Abb.)

Rinne, innenliegend (Abb.: Kehlrinne)

Rinne, innenliegend (Abb.: Rinne ohne Sicherheitsrinne)
Rinne, innenliegend (Abb.: Rinne mit Sicherheitsrinne)
Rinne, innenliegend (Abb.: Shedrinne)

4 TOP

Schallschutz
Schiebehafte (Abb.)
Schirmung (Blitzschutz)
Schneefanghalter (Abb.)
Schweizer System (Abb.)
Shedrinne (Abb.)

1. 10P

Traufenanschluf3

- mit Doppelstehfalz, geschweift (Abb.)
- mit stehendem, offenem Falzabschlul3 (Abb.)
Traufe (Abb. [1])

Traufe (Abb. [2])

Traufe (Abb. [3])

Traufe (Abb. [4])

Traufe (Abb. [5])

Traufe (Abb. [6])

Traufe (Abb. [7])

Traufe (Abb. [8])

Traufe (Abb. [9])

Traufe (Abb. [10])

Traufe (Abb. [11])
Traufenbekleidung (Abb. [1])
Traufenbekleidung (Abb. [2])
Traufenbekleidung (Abb. [3])
Traufenbekleidung (Abb. [4])
Traufenbekleidung (Abb. [5])
Traufenbekleidung (Abb. [6])
Traufenbereich (Abb. [1])
Traufenbereich (Abb. [2])
Traufenbereich (Abb. [3])
Traufenbereich (Abb. [4])
Trennschicht

1_10P

Uberlappung 100 mm

4 T0P

Verbindungsmittel

1+ 10P

Warmeschutz

Wandanschluf3 (Abb.)

- seitlich, mit Unterstreifen (Abb.)

- seitlich, senkrechter Bereich (Abb.)
Warmdach (Abb. [1])

Warmdach (Abb. [2])

Warmdach auf Beton (Abb.)
Winkelfalz (Abb.)





